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ÇËÉÁÊÏÉ ÓÕËËÅÊÔÅÓ ÁÅÑÁ :

¼ãêïò êôéñßïõ

ÅðéöÜíåéá êôéñßïõ

ÊáèáñÞ èåñìáéíüìåíç åðéöÜíåéá êôéñßïõ

ÅðéöÜíåéá ðáñáèýñùí

ÅðéöÜíåéá ðáñáèýñùí èåñìïêçðßïõ

ÅðéöÜíåéá öåããéôþí

ÅðéöÜíåéá èåñìïêçðßïõ

ÅðéöÜíåéá çëéáêþí ôïß÷ùí

ÅðéöÜíåéá äéáöáíïýò ìïíþóåùò

ÈåñìéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ

ÃåùãñáöéêÞ èÝóç êáé êëßìá

ÏéêïíïìéêÜ óôïé÷åßá (óå ôéìÝò 1999)

ÓõíïëéêÜ 1464 m
Õðüãåéï 483 m
Éóüãåéï 519 m
¼ñïöïò 462 m

ÓõíïëéêÜ 529 m
Õðüãåéï 173 m
Éóüãåéï 189 m
¼ñïöïò 167 m
Äþìá 171 m

ÓõíïëéêÜ 428 m
Õðüãåéï 127 m
Éóüãåéï 154 m
¼ñïöïò 147 m

ÓõíïëéêÜ 53 m
Âüñåéá üøç 8 m
Íüôéá üøç 17 m
ÁíáôïëéêÞ üøç 14 m
ÄõôéêÞ üøç 14 m

ÓõíïëéêÜ 15 m
Íüôéá üøç 12 m
ÄõôéêÞ üøç 3 m

ÓõíïëéêÜ 14 m
Âüñåéá üøç 7 m
Íüôéá üøç 7 m

ÓõíïëéêÜ 8,25 m

ÓõíïëéêÜ 17 m
ÄåîéÜ óõóôïé÷ßá 8 m
ÁñéóôåñÞ óõóôïé÷ßá 9 m

8 m

ÏñïöÞ áðü ïðëéóìÝíï óêõñüäåìá ìå ðëÜêåò 0,33 W/m K
Êáôáêüñõöá äïìéêÜ óôïé÷åßá áðü ïðë. óêõñüäåìá 0,65 W/m K
Êáôáêüñõöá äïìéêÜ óôïé÷åßá áðü ïðôïðëéíèïäïìÞ 0,52 W/m K
Êáôáêüñõöá äïìéêÜ óôïé÷åßá ìå äéáöáíÞ ìüíùóç
áðü ïðôïðëéíèïäïìÞ 0,53 W/m K

ÄÜðåäï óå ìç èåñìáéíüìåíï ÷þñï áðü ïðëéóìÝíï
óêõñüäåìá 0,58 W/m K
Áíïßãìáôá 3,72 W/m K
ÓõíôåëåóôÞò èåñìéêÞò áãùãéìüôçôáò äéáöáíïýò
ìïíþóåùò [ë] 0,044 W/mK
ÓõíôåëåóôÞò èåñìéêÞò áãùãéìüôçôáò Tektalan [ë] 0,04 W/mK
Óõíïëéêüò óõíôåëåóôÞò èåñìïðåñáôüôçôáò [k ] 0,82 W/m K

ÏëéêÞ åîùôåñéêÞ åðéöÜíåéá / üãêï [F/V] 0,66 m
ÖùôïâïëôáúêÜ ðáíÝëá éó÷ýïò 600 Wp 8,64 m
ÐëÞèïò ÷ñçóôþí 20 ¢ôïìá

ÌÞêïò 23°.55´ E
ÐëÜôïò 38°.01´ N
¾øïò 153 m
ÌÝóç èåñìïêñáóßá áÝñá ðåñéâÜëëïíôïò (åôÞóéá) 18,7 °C
ÉáíïõÜñéïò 9,4 °C
Éïýëéïò 28,7 °C
ÂáèìïçìÝñåò èÝñìáíóçò (èåñìïêñáóßá âÜóçò 19 °C) 1218 days
ÏëéêÞ çëéáêÞ áêôéíïâïëßá óå ïñéæüíôéï åðßðåäï(åôÞóéá) 1747 KWh/m

Êüóôïò óõìâáôéêÞò êáôáóêåõÞò 352.000 EURO
Êüóôïò åíåñãåéáêþí ôå÷íïëïãéþí 39.780 EURO
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×áìçëÞò ÅíåñãåéáêÞò ÊáôáíÜëùóçò
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Ôï âéïêëéìáôéêü êôßñéï ãñáöåßùí-åñãáóôçñßùí

ó÷åäéÜóôçêå ôï 1998 áðü óõíåñãÜôåò ôïõ ÊÁÐÅ,

ùò Ýíá åð éäå éê ô é êü ê ô ßñ éï åöáñìïãÞò

åíåñãåéáêþí ôå÷íïëïãéþí êáé ìåôÜ áðü ìåéïäïôéêü

äéáãùíéóìü Üñ÷éóå íá êáôáóêåõÜæåôáé ôïí

ÍïÝìâñéï ôïõ 1999. Ç êáôáóêåõÞ ïëïêëçñþèçêå

ôïí Éïýëéï ôïõ 2001 êáé áðü ôï ÍïÝìâñéï ôïõ 2001

Üñ÷éóáí óõóôçìáôéêÜ íá êáôáãñÜöïíôáé óôïé÷åßá

ó÷åôéêÜ ìå ôçí êáôáíÜëùóç çëåêôñéêÞò

êáé èåñìéêÞò åíÝñãåéáò êáé ôçí

áðüäïóç ôùí åíåñãåéáêþí ôå÷íï-

ëïãéþí.

Ï ó÷åäéáóìüò êáé ç êáôáóêåõÞ

âéïêëéìáôéêïý êáé ÷áìçëÞò åíåñ-

ãåéáêÞò êáôáíÜëùóçò êôéñßïõ, óôï

ïðïßï ãßíåôáé ÷ñÞóç äéáöïñåôéêþí Þðéùí ìïñöþí

åíÝñãåéáò êáé ôå÷íéêþí åîïéêïíüìçóçò åíÝñãåéáò

áðïôåëåß ôï óôü÷ï ôïõ Ýñãïõ. Óôï êôßñéï

åíóùìáôþèçêå ìåãÜëïò áñéèìüò óõóôçìÜôùí

ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí ùò ðçãÞ ôéò Áíáíåþóéìåò

ÐçãÝò ÅíÝñãåéáò (ÁÐÅ) êáé åíåñãåéáêþí

ôå÷íïëïãéþí ãéá ëüãïõò åðßäåéîçò êáèþò êáé ãéá

ôçí ðáñáêïëïýèçóç êáé áîéïëüãçóç ôçò

áðüäïóÞò ôïõò. ÔÝëïò, ïé åñãáæüìåíïé ðáßæïíôáò

ôïí ñüëï ôïõ «÷ñÞóôç» ëåéôïõñãïýí ôá ðáñáðÜíù

óõóôÞìáôá, þóôå íá ðñïêýøïõí óõìðåñÜóìáôá

«ðåñß ôçò óõìðåñéöïñÜò ôùí ÷ñçóôþí», ðïõ åßíáé

ðïëý óçìáíôéêÞ ðáñÜìåôñïò ãéá ôçí ôåëéêÞ

áðüäïóç ôùí åíåñãåéáêþí ôå÷íïëïãéþí.

Óôü÷ïò

Êôéñéïëïãéêü ðñüãñáììá -
÷ñÞóç

Åßêïóé ÷éëéüìåôñá áðü ôï êÝíôñï ôçò ÁèÞíáò óôçí

ðåñéï÷Þ ôùí Ìåóïãåßùí åðß ôçò ëåùöüñïõ

Ìáñáèþíá óôï ÐéêÝñìé, óå ìéá áãñïôéêÞ ðåñéï÷Þ

áðü åëéÝò êáé áìðÝëéá, ç ïðïßá äïìåßôáé ñáãäáßá

ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá âñßóêïíôáé ïé åãêáôáóôÜóåéò

ôïõ ÊÁÐÅ.

Ç èÝóç åßíáé áñêåôÜ åõíïúêÞ, ÷ùñßò õðåñâïëéêü

èüñõâï êáé áôìïóöáéñéêÞ ñýðáíóç. Ç öýôåõóç

ðïõ ðåñéâÜëëåé ôï êôßñéï äåí ôï åðçñåÜæåé

áñíçôéêÜ, åðéôñÝðïíôáò ôïí Üìåóï çëéáóìü ôçò

íüôéáò üøçò.

Ôá êôßñéá ôùí åãêáôáóôÜóåùí ðïõ âñßóêïíôáé óôç

âüñåéá ðëåõñÜ êáé ôá ìéêñÜ äÝíäñá óôç äõôéêÞ ôï

ðñïöõëÜóóïõí ìåñéêþò áðü ôïõò êñýïõò

âüñåéïõò áíÝìïõò.

Ç ìÝóç èåñìïêñá-

óßá áÝñá ðåñéâÜë-

ëïíôïò ôïí Éáíïõ-

Üñéï åßíáé 9.4°C êáé

áíÝñ÷åôáé óå 28.7°C

ôïí Éïýëéï. Ç ðåñß-

ïäïò èÝñìáíóçò

äéáñêåß áðü ôá ìÝóá

Ïêôùâñßïõ Ýùò ôï

ôÝëïò Áðñéëßïõ êáé ïé

âáèìïçìÝñåò èÝñ-

ìáíóçò åßíáé 1217.5 (19°C âÜóç).

Ç êáôáóêåõÞ ôïõ êôéñßïõ Ýãéíå óýìöùíá ìå ôéò

ðñïäéáãñáöÝò ôçò ìåëÝôçò êáé ôïõò éó÷ýïíôåò

ÈÝóç-Êëßìá

åëëçíéêïýò êáíïíéóìïýò.

Ï öÝñïíôáò ïñãáíéóìüò êáôáóêåõÜóôçêå áðü

óêõñüäåìá C20/25 ïðëéóìÝíï áðü ÷Üëõâá S500.

Ïé ôïé÷ïðïéßåò áðü ïðôïðëéíèïäïìÝò äéðëÝò

äñïìéêÝò ÷ùñßò åíäéÜìåóï êåíü, äåäïìÝíïõ üôé ç

ìüíùóç ôïðïèåôÞèçêå åîùôåñéêÜ ãéá ôçí áðïöõãÞ

èåñìïãåöõñþí.

Ôá åóùôåñéêÜ ÷ùñßóìáôá êáôáóêåõÜóôçêáí áðü

ôïß÷ïõò îçñÜò äüìçóçò (ãõøïóáíßäá) ìå

åóùôåñéêÞ ìüíùóç ðåôñïâÜìâáêá.

Ôá åîùôåñéêÜ åðé÷ñßóìáôá êáôáóêåõÜ-óôçêáí óå

ôñåéò óôñþóåéò áðü ôóéìåíôïêïíßáìá.

ÊáôáóêåõÞ

ÅîùôåñéêÞ èåñìïìüíùóç ôçò âüñåéáò üøçò ôïõ êôéñßïõ.

ÍïôéïáíáôïëéêÞ üøç ôïõ êôéñßïõ êáôÜ ôçí ðåñßïäï

êáôáóêåõÞò ôùí ïðôïðëéíèïäïìþí

2 3

Ôïðïãñáöéêü

äéÜãñáììá

ôïõ êôéñßïõ

(áðüêëéóç

íüôéáò üøçò

150 áíáôïëéêÜ)

ÊËÉÌÁÔÏËÏÃÉÊÁ ÓÔÏÉ×ÅÉÁ ÐÉÊÅÑÌÉÏÕ 1999-2001

ÁÌÅÓÇ ÇËÉÁÊÇ ÁÊÔÉÍÏÂÏËÉÁ [êWh/m ] ÄÉÁ×ÕÔ
2

Ç ÇËÉÁÊÇ ÁÊÔÉÍÏÂÏËÉÁ [êWh/m ]

ÈÅÑÌÏÊÑÁÓÉÁ ÁÅÑÁ ÐÅÑÉÂÁËËÏÍÔÏÓ [ C]

2

0

ÓçìáíôéêÞ åîïéêïíüìçóç ôçò åíÝñãåéáò ðïõ êáôáíáëßóêåôáé óôá êôßñéá ìå ôáõôü÷ñïíç

âåëôßùóç ôùí óõíèçêþí äéáâßùóçò ó' áõôÜ ìðïñåß íá åðéôåõ÷èåß ìå

ôçí êáôáóêåõÞ ôïõò ìå êáôÜëëçëåò ìïíþóåéò

¼ëá áõôÜ ôá åöáñìüóáìå óôï íÝï êôßñéï ãñáöåßùí ôïõ ÊÁÐÅ êáé ðáñáêïëïõèïýìå

óõíå÷þò ôá áðïôåëÝóìáôá óôçí åíåñãåéáêÞ êáôáíÜëùóç, Ý÷ïíôáò êáôáóôÞóåé

ïõóéáóôéêÜ ôï êôßñéï áõôü ùò Ýíá åíåñãåéáêü åñãáóôÞñéï.

Ôá ðñþôá áðïôåëÝóìáôá åßíáé åíôõðùóéáêÜ, äåß÷íïíôáò åîïéêïíüìçóç åíÝñãåéáò ôçò ôÜîçò ôïõ 55% óå ó÷Ýóç

ìå áíôßóôïé÷á óõìâáôéêÜ êôßñéá.

Ôï íÝï êôßñéï ôïõ ÊÁÐÅ áðïôåëåß õðüäåéãìá ôùí äõíáôïôÞôùí ðïõ ðáñÝ÷åé ç åöáñìïãÞ ôùí óýã÷ñïíùí

åíåñãåéáêþí ôå÷íïëïãéþí óôïí ôïìÝá ôïõ äïìçìÝíïõ ðåñéâÜëëïíôïò, ãéá ôïí ðåñéïñéóìü ôçò åíåñãåéáêÞò

êáôáíÜëùóçò êáé ðëçñïß üëåò ôéò ðñïäéáãñáöÝò êáé ôïõò üñïõò äüìçóçò ðïõ èåóðßæåé ï íÝïò Êáíïíéóìüò

ÏñèïëïãéêÞò ×ñÞóçò & Åîïéêïíüìçóçò ÅíÝñãåéáò.

ôç âéïêëéìáôéêÞ ó÷åäßáóÞ ôïõò

ôçí åöáñìïãÞ ôå÷íïëïãéþí åîïéêïíüìçóçò êáé áíáíåþóéìùí ðçãþí åíÝñãåéáò

ôçí ïñèïëïãéêÞ åíåñãåéáêÞ äéá÷åßñéóç ôçò ëåéôïõñãßáò ôùí åãêáôáóôÜóåþí ôïõò.

•

•

•

•

Ç êáôáóêåõÞ ôïõ êôéñßïõ áöïñÜ Ýíá äéþñïöï

åíéáßï êôßñéï ìå õðüãåéï, ôï ïðïßï ðåñéëáìâÜíåé:

ãñáöåßá - èÝóåéò åñåõíçôþí

âéâëéïèÞêç-âéâëéïóôÜóéï

ìéêñÞ áßèïõóá óõíåäñéÜóåùí

÷þñïõò õãéåéíÞò

ìéêñü êïõæéíÜêé

êï éíü÷ñçóôïõò ÷þñïõò êá é ÷þñïõò

åóùôåñéêÞò êõêëïöïñßáò

õðüãåéïõò âïçèçôéêïýò ÷þñïõò

øõ÷ñïóôÜóéï

•

•

•

•

•

•

•

•

ÄçìïóèÝíçò ÁãïñÞò

Ðñüåäñïò
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ËåðôïìÝñåéá

åîùôåñéêÞò ïðôïðëéíèïäïìÞò

ìå åîùôåñéêÞ èåñìïìüíùóç

Ãéá ôç èåñìï-

ìüíùóç ôùí êá-

ôáêüñõöùí äï-

ìéêþí óôïé÷åßùí

÷ñçóéìïðïéÞèç-

êáí ðëÜêåò Tektalan 5cm.

Óå åðéëåãìÝíá óçìåßá ôçò íüôéáò üøçò

÷ñçóéìïðïéÞèçêå äéáöáíÞò ìüíùóç áðü ðëÜêåò

Sto Therm Solar åíþ ãéá ôç èåñìïìüíùóç ôïõ

äþìáôïò ðëÜêåò åîçëáóìÝíçò ðïëõóôåñßíçò

Roofmate ôçò DOW, ðÜ÷ïõò 5cm.

Ç åðßóôñùóç ôùí äáðÝäùí Ýãéíå ìå êåñáìéêÜ

ðëáêßäéá äéáóôÜóåùí 30x30 ãêñé ÷ñþìáôïò êáé

«ìáô» õöÞò. Ôá êïõöþìáôá, ôÝëïò, åßíáé áðü

áëïõìßíéï óåéñÜ EUROPA, ëåõêÜ, óõñüìåíá

åðÜëëçëá ìå äéðëÜ õáëïóôÜóéá óõíïëéêïý ðÜ÷ïõò

22mm ìå äéÜêåíï 12mm êáé äýï õáëïðßíáêåò

ðÜ÷ïõò 5mm Ýêáóôïò.

ÐáèçôéêÜ êáé ÕâñéäéêÜ
ÇëéáêÜ ÓõóôÞìáôá
Ç ìåëÝôç ôïõ êôéñßïõ ðñïÝâëåðå ôçí åíóùìÜôùóç

Ðáèçôéêþí Çëéáêþí ÓõóôçìÜôùí (Ð.Ç.Ó.) - ôá ïðïßá

Ý÷ïõí ùò óôü÷ï ôçí áîéïðïßçóç ôçò çëéáêÞò

åíÝñãåéáò ãéá ôç èÝñìáíóç ôùí ÷þñùí:

ÓõóôÞìáôá Üìåóïõ êÝñäïõò (áíïßãìáôá

íüôéïõ ðñïóáíáôïëéóìïý, åðéöÜíåéáò 17m ) ãéá

óõëëïãÞ ôçò çëéáêÞò áêôéíïâïëßáò ìÝóá óôïõò

÷þñïõò ãéá ðáèçôéêÞ èÝñìáíóç ôï ÷åéìþíá.

ÈåñìïêÞðéï, åìâáäïý 8,25m ðñï-

óáñôçìÝíï óôç íüôéá üøç ôïõ êôéñßïõ, åðéöÜíåéáò

áíïéãìÜôùí 12m , üðïõ óõëëÝãåôáé ç çëéáêÞ áêôé-

íïâïëßá, ç ïðïßá êáé åãêëùâßæåôáé ùò èåñìüôçôá

êáé êõêëïöïñåß ìÝóù áíïéãìÜôùí óôï êôßñéï.

Çëéáêïß óõëëÝêôåò áÝñá - èåñìïóéöùíéêÜ

ðáíÝëá åíóùìáôùìÝíá óôç íüôéá üøç ôïõ êôéñßïõ

óõíïëéêÞò åðéöÜíåéáò 17m , ðïõ óõëëÝãïõí ôçí

çëéáêÞ áêôéíïâïëßá êáé ôçí áðïäßäïõí ùò

èåñìüôçôá åßôå ìÝóù èõñßäùí (Üìåóá) óôïõò

÷þñïõò åßôå ùò ðñïèåñìáóìÝíï áÝñá óå áíôëßá

èåñìüôçôáò óôï äþìá (Ýììåóá).

Çëéáêü áßèñéï (õáëüöñáêôï ôìÞìá ôçò ïñïöÞò

ôïõ êôéñßïõ åðéöÜíåéáò 14m ) ãéá ôç óõëëïãÞ

çëéáêÞò áêôéíïâïëßáò êáé ðåñáéôÝñù áðüäïóç ôçò

èåñìéêÞò åíÝñãåéáò óôï êåíôñéêü åóùôåñéêü

ôìÞìá ôïõ êôéñßïõ.

Ä éáöáíÞò èåñìïìüíùóç óõíïë éêÞò

åðéöÜíåéáò 8m ãéá åíßó÷õóç ôùí çëéáêþí êåñäþí

ôùí íüôéùí ÷þñùí.

2

2

2

2

2
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•

•

•

•

•

ÓõóôÞìáôá Öõóéêïý Öùôéóìïý

ÐáñÜëëçëá êáé óå óõíäõáóìü ìå ôá Ð.Ç.Ó.,

ìåëåôÞèçêáí êáé ÓõóôÞìáôá Öõóéêïý Öùôéóìïý.

Óôü÷ïò ôçò Ýíôáîçò ôùí óõóôçìÜôùí áõôþí Þôáí ç

êÜëõøç ôùí ëåéôïõñãéêþí áíáãêþí ôùí ÷þñùí ôïõ

êôéñßïõ ìå öõóéêü öùò êáôÜ ôï ìåãáëýôåñï äõíáôü

ðïóïóôü ôçò äéÜñêåéáò ôçò çìÝñáò êáé óõíåðþò ç

ìåßùóç ôïõ áðáéôïýìåíïõ çëåêôñéêïý öïñôßïõ ãéá

öùôéóìü.

Åéäéêüôåñá ðñïâëÝðïíôáé:

Óýóôçìá öùôéóìïý ïñïöÞò: Õáëüöñáêôï

ôìÞìá ôçò ïñïöÞò ãéá ôçí åßóïäï öõóéêïý

öùôéóìïý óôçí êåíôñéêÞ æþíç ôïõ êôéñßïõ.

Áßèñéï óôï ïðïßï âëÝðïõí åóùôåñéêÜ

áíïßãìáôá ôùí áéèïõóþí, þóôå íá åîáóöáëßæåôáé

öõóéêüò öùôéóìüò êáé óôéò âáèýôåñåò æþíåò ôùí

÷þñùí.

“ ”

•

•

Ç áðïöõãÞ ôçò õðåñèÝñìáíóçò êáé ç åëá÷éóôï-

ðïßçóç ôùí áíáãêþí óå êëéìáôéóìü ôùí ÷þñùí

åßíáé ïé óôü÷ïé ôùí åðåìâÜóåùí ôùí óõóôçìÜôùí

ðáèçôéêïý äñïóéóìïý. Åéäéêüôåñá åãêáôáóôÜèç-

êáí Þ åöáñìüóèçêáí:

ÓõóôÞìáôá óêßáóçò ôùí áíïéãìÜôùí (ôÝíôåò-

êáôáêüñõöåò óôç íüôéá üøç, óôüñéá-êáôáêüñõöá

óôçí áíáôïëéêÞ-äõôéêÞ üøç) óå óõíäõáóìü ìå

åóùôåñéêÜ âåíåôéêÜ óôüñéá.

•

ÓõóôÞìáôá Ðáèçôéêïý
Äñïóéóìïý

Ôï çëéáêü áßèñéï ÷ñçóéìïðïéåßôáé ùò óýóôçìá ðáèçôéêïý
äñïóéóìïý, Ýììåóïõ öõóéêïý öùôéóìïý êáé çëéáóìïý.

•

•

ÓõóôÞìáôá öõóéêïý äéáìðåñïýò åîá-

åñéóìïý, ìå Üíïéãìá ðáñáèýñùí, áíåìéóôÞñùí Þ

öåããéôþí.

ÓõóôÞìáôá öõóéêïý åîáåñéóìïý ìÝóù ôùí

çëåêôñïêßíçôùí áíïéãìÜôùí ôçò ïñïöÞò êáé

åíäå÷üìåíç õðïâïÞèçóç ìå áíåìéóôÞñåò.

ÅíóùìÜôùóç ÁÐÅ óôï
Óýóôçìá ÈÝñìáíóçò -
Êëéìáôéóìïý

ÊáôÜ ôïõò ÷åéìåñéíïýò ìÞíåò, ôï íåñü ôçò

ãåþôñçóçò äéÝñ÷åôáé áðü ôïí åîáôìéóôÞ ôçò

ãåùèåñìéêÞò áíôëßáò èåñìüôçôáò íåñïý-íåñïý

êáé ðñïóöÝñåé ôç èåñìüôçôÜ ôïõ óôïí øõêôéêü

êýêëï (ïé èåñìïêñáóßåò ó÷åäéáóìïý ãéá ôï

êýêëùìá ôïõ öñåáôéêïý íåñïý åßíáé 18/12°C).

Ôáõôü÷ñïíá ï óõìðõêíùôÞò ôçò áíôëßáò

èåñìüôçôáò èåñìáßíåé ôï ÷ùñéóôü êýêëùìá íåñïý

ôïõ äéêôýïõ ôùí fan coils ôïõ éóïãåßïõ êáé

ðñïóöÝñåé óå áõôü ôç èåñìüôçôÜ ôïõ,

áíáâáèìßæïíôáò Ýôóé ôçí èåñìïêñáóßá ðïõ

õðÝóôç ðôþóç áðü ôï öïñôßï áðùëåéþí ôïõ êôéñßïõ

(ïé èåñìïêñáóßåò ó÷åäéáóìïý ãéá ôï íåñü ôùí

FCU åßíáé 45/40°C). Áíôßóôïé÷ç åßíáé ç ëåéôïõñãßá

êáé êáôÜ ôçí ðåñßïäï ôïõ êáëïêáéñéïý.

Ç ìïíÜäá ÷ñçóéìïðïéåß ôï öñåáôéêü íåñü

õðÜñ÷ïõóáò ãåþôñçóçò, âÜèïõò 80m, ðïõ

âñßóêåôáé óå áðüóôáóç 10m âüñåéá ôïõ êôéñßïõ. Ç

èåñìïêñáóßá íåñïý ôçò ãåþôñçóçò ìåôñÞèçêå ôï

ÌÜéï óôïõò 21°C êáé ç ðáñï÷Þ ôçò åßíáé 1,2m /h.

Ç áíôëßá èåñìüôçôáò Ý÷åé øõêôéêÞ éó÷ý 16kW êáé

èåñìéêÞ 17,5kW. Åßíáé ôå÷íïëïãßáò R22, ìå

3

ÃåùèåñìéêÞ áíôëßá èåñìüôçôáò íåñïý-íåñïý

åìâïëïöüñï-ðáëéíäñïìéêü óõìðéåóôÞ êáé âÞìáôá

ñýèìéóçò 0-100. Ï óõíôåëåóôÞò COP ôçò áíôëßáò

èåñìüôçôáò ãéá ôéò åí ëüãù èåñìïêñáóßåò

áíÝñ÷åôáé óôï 4,2 êáé ç ôå÷íïëïãßá ôïõ åíáëëÜêôç

íåñïý åßíáé ïìïáîïíéêïý ôýðïõ.

ÃåùèåñìéêÞ áíôëßá èåñìüôçôáò íåñïý íåñïý ãéá êëéìáôéóìü

ôïõ éóïãåßïõ (èÝñìáíóç øýîç).

Çëéïâïçèïýìåíç áíôëßá èåñìüôçôáò áÝñá íåñïý

ãéá êëéìáôéóìü ôïõ ïñüöïõ(èÝñìáíóç øýîç).

Çëéïâïçèïýìåíç áíôëßá èåñìüôçôáò áÝñá-íåñïý

Ç êÜëõøç ôïõ öïñôßïõ ôïõ ðñþôïõ ïñüöïõ ãßíåôáé

ìå çëéïâïçèïýìåíç áíôëßá èåñìüôçôáò áÝñá

íåñïý éó÷ýïò 18 kW.

ÊáôÜ ôçí ðåñßïäï ôïõ ÷åéìþíá, ï áÝñáò áöïý

äéÝëèåé êáé ðñïèåñìáíèåß áðü ôïõò çëéáêïýò

óõëëÝêôåò áÝñá ôçò íüôéáò üøçò ôïõ êôéñßïõ,

óõíïëéêÞò åðéöÜíåéáò 17m êáé ðáñï÷Þò

ó÷åäéáóìïý 1700m /h, ðñïóÜãåôáé óôïí åîáôìéóôÞ

ôçò çëéïâïçèïýìåíçò áíôëßáò èåñìüôçôáò áÝñá-

íåñïý, õðïâïçèïýìåíïò áðü öõãïêåíôñéêïýò

áíåìéóôÞñåò, êáé ðñïóöÝñåé ôç èåñìüôçôÜ ôïõ

óôïí øõêôéêü êýêëï (ïé èåñìïêñáóßåò ó÷åäéáóìïý

ãéá ôï êýêëùìá ôïõ ðñïèåñìáéíüìåíïõ íùðïý

áÝñá åßíáé 10/3°C).

Ôï äßêôõï äéáíïìÞò ôçò áíôëßáò èåñìüôçôáò ôïõ

ïñüöïõ åßíáé üìïéï ìå ôï áíôßóôïé÷ï ôçò áíôëßáò

èåñìüôçôáò ôïõ éóïãåßïõ.

Ç áíôëßá èåñìüôçôáò Ý÷åé øõêôéêÞ éó÷ý 16,5kW êáé

èåñìéêÞ 18kW. Åßíáé ôå÷íïëïãßáò R22, ìå

2

3

ÓõóôÞìáôá

çëéïðñïóôáóßáò

ôçò íüôéáò êáé

áíáôïëéêÞò

üøçò ôïõ êôéñßïõ.



ÖùôïâïëôáúêÜ ÐáíÝëá

6 7

åìâïëïöüñï-ðáëéíäñïìéêü óõìðéåóôÞ êáé âÞìáôá
ñýèìéóçò 0-100. Ï óõíôåëåóôÞò COP ôçò áíôëßáò
èåñìüôçôáò ãéá ôçí ðåñßðôùóç çëéáêÞò áñùãÞò
áíÝñ÷åôáé óôï 4,8 êáé ç ôå÷íïëïãßá ôïõ åíáëëÜêôç
íåñïý åßíáé ïìïáîïíéêïý ôýðïõ.
ÔÝëïò óôï õðüãåéï ôïõ êôéñßïõ (âéâëéïèÞêç) Ý÷ïõí
åãêáôáóôáèåß äýï áíôëßåò èåñìüôçôáò áÝñá-
áÝñá çìéêåíôñéêïý ôýðïõ éó÷ýïò 18kW.

ÅãêáôÜóôáóç Öùôéóìïý

Ç åãêáôÜóôáóç ôïõ ôå÷íçôïý öùôéóìïý áðïôåëåßôáé
êõñßùò áðü ôï ãåíéêü öùôéóìü ôùí ÷þñùí, ðïõ
åëÝã÷åôáé áðü ôï ÂEMS. Ôá öùôéóôéêÜ ðïõ
÷ñçóéìïðïéÞèçêáí áðïôåëïýíôáé áðü ëáìðôÞñåò
÷áìçëÞò åíåñãåéáêÞò êáôáíÜëùóçò (öèïñéóìïý Þ
ôýðïõ PLC) êáé öùôéóôéêÜ ïñïöÞò ìå çëåêôñïíéêü
Ballast HF ìå ìåôáëëéêÝò åãêÜñóéåò ðáñáâïëéêÝò
ðåñóßäåò êáé äéáìÞêç óôïé÷åßá äéðëÞò ðáñáâïëéêüôç-
ôáò, Þ spot ïñïöÞò ìå ãõáëéóôåñü áíôáõãáóôÞñá.

Óýóôçìá ÅíåñãåéáêÞò
Äéá÷åßñéóçò Êôéñßïõ (BEMS)

Ç åãêáôÜóôáóç ôïõ óõóôÞìáôïò åíåñãåéáêÞò
äéá÷åßñéóçò Ý÷åé óêïðü ôçí åðéôÞñçóç Þ êáé ôïí
áõôüìáôï Ýëåã÷ï ôùí çëåêôñïëïãéêþí êáé
ìç÷áíïëïãéêþí åãêáôáóôÜóåùí ôïõ êôéñßïõ þóôå
íá åßíáé äõíáôÞ ç Üìåóç ðñüóâáóç, áðñüóêïðôç
ëåéôïõñãßá, ñýèìéóç ðáñáìÝôñùí êáé ç áíÜëõóç
äåäïìÝíùí üëùí ôùí åãêáôáóôÜóåùí áðü Ýíá
óôáèìü åëÝã÷ïõ. ÐáñÜëëçëá, åßíáé äõíáôÞ ç
ðáñáêïëïýèçóç êáé êáôáãñáöÞ ôçò óõìðåñé-
öïñÜò ôùí óõóôçìÜôùí ÁÐÅ, ðïõ åãêáôáóôÜ-
èçêáí óôï êôßñéï, êáèþò êáé ç äçìéïõñãßá áñ÷åßïõ
ìå óôáôéóôéêÜ óôïé÷åßá.
Ôï óýóôçìá åßíáé âáóéóìÝíï óôï ðñùôüêïëëï
åðéêïéíùíßáò EIB (EUROPEAN INSTALLATION BUS)
Ôá ðáñáêÜôù ðáñáêïëïõèïýíôáé êáé åëÝã÷ïíôáé
áðü ôï óýóôçìá åíåñãåéáêÞò äéá÷åßñéóçò:

ÈåñìéêÞ ¢íåóç ×þñùí

ÅãêáôÜóôáóç Êëéìáôéóìïý - ÈÝñìáíóçò

ÅãêáôÜóôáóç ðáñáãùãÞò øõ÷ñïý-èåñìïý

íåñïý ìå õäñüøõêôç ãåùèåñìéêÞ áíôëßá
èåñìüôçôáò.
ÅãêáôÜóôáóç ðáñáãùãÞò øõ÷ñïý-èåñìïý

íåñïý ìå áåñüøõêôç áíôëßá èåñìüôçôáò.
ÈåñìïóõöùíéêÜ ðáíÝëá - Çëéáêïß

áåñïóõëëÝêôåò

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

ÈåñìïêÞðéï

Çëéáêü Áßèñéï

Ôïß÷ïé ìå ÄéáöáíÞ

Ìüíùóç
ÅãêáôÜóôáóç

Öùôéóìïý
ÓõóôÞìáôá

Äñïóéóìïý
Ðïéüôçôá áÝñá

Ðáñáêïëïýèçóç

çëåêôñéêÞò êáôáíÜëùóçò êôéñßïõ

Ïèüíç ôïõ óõóôÞìáôïò ÂÌS, ðïõ åëÝã÷åé ôçí

óõìðåñéöïñÜ ôùí çëéáêþí óõëëåêôþí áÝñá.

Ç êåíôñéêÞ ìïíÜäá

êáé ï ðßíáêáò åëÝã÷ïõ ôïõ ïñüöïõ

ÈåñìïóôÜôçò ÷þñïõ, áéóèçôÞñéï ðáñïõóßáò êáé
äéáêüðôçò ïêôþ ëåéôïõñãéþí, âñßóêïíôáé
åãêáôåóôçìÝíïé óå üëïõò ôïõò ÷þñïõò ôïõ êôéñßïõ.

Ôï óýóôçìá áðïôåëåßôáé áðü Ýíá Êåíôñéêü Óôáèìü
ÅëÝã÷ïõ êáé Ðáñáêïëïýèçóçò, ôá áéóèçôÞñéá
üñãáíá, ôéò óõóêåõÝò åêôÝëåóçò åíôïëþí ÅÉÂ
êáèþò êáé ôéò óõíäåôÞñéåò êáëùäéþóåéò. Ï
ðñïãñáììáôéóìüò êáé ï ÷åéñéóìüò ôïõ óõóôÞìáôïò
ãßíåôáé êáôÜ åýêïëï ôñüðï ìÝóù ôïõ êåíôñéêïý
óôáèìïý åëÝã÷ïõ. Óå ïñéóìÝíïõò ÷þñïõò ç
ëåéôïõñãßá êáé ç åðéëïãÞ äéáöüñùí êáôáóôÜóåùí
ãßíåôáé ìÝóù åðß ìÝñïõò ÷åéñéóôçñßùí, ôá ïðïßá
äéáèÝôïõí åðéëïãåßò êáôáóôÜóåùí.
Ôï óýóôçìá áðïôåëåßôáé áðü áíåîÜñôçôá äïìéêÜ
óôïé÷åßá, ôá ïðïßá åðéëÝãïíôáé êáé óõíäÝïíôáé
ìåôáîý ôïõò êáôÜ ôñüðï, þóôå íá åðéôñÝðïõí ôïí
Ýëåã÷ï êáé ôçí ðáñáêïëïýèçóç ôïõ êôéñßïõ áðü
Ýíá êåíôñéêü óçìåßï ìÝóù Ç/Õ. Ç óýíäåóç ìå ôï
Óôáèìü ÅëÝã÷ïõ åðéôõã÷Üíåôáé ìÝóù åíüò
Interface RS 232.
×ñçóéìïðïéåßôáé ç óýã÷ñïíç ôå÷íïëïãßá ÅÉB êáé
åßíáé ðëÞñùò øçöéáêÞò ôå÷íïëïãßáò. Ïé åíôïëÝò
êáèïäÞãçóçò ìåôáöÝñïíôáé ìå Ýíá æåýãïò
óõíåóôñáììÝíùí áãùãþí èùñáêéóìÝíïõ
êáëùäßïõ áðü ôçí êåíôñéêÞ ìïíÜäá óôïõò åðß
ìÝñïõò áðïêùäéêïðïéçôÝò êáé ç ôñïöïäïóßá
ðñáãìáôïðïéåßôáé áðü Ýíá êáôÜëëçëï ôñïöïäïôéêü

óôïé÷åßï ìå ÷áìçëÞ ôÜóç (ùò 24V). Ïé
åí ëüãù áðïêùäéêïðïéçôÝò öÝñïõí
ìßá äéåýèõíóç êáé åëÝã÷ïõí êáôÜ
ïìÜäåò Þ ìåìïíùìÝíá ôá óçìåßá åëÝã÷ïõ, ôá
ïðïßá åßíáé óõíäåäåìÝíá ìå áõôïýò. Êáô` áõôü ôï
ôñüðï åðéôõã÷Üíåôáé ïìáäïðïßçóç, ðñïãñáì-
ìáôéóìüò êáé Ýëåã÷ïò ôùí ðáñáìÝôñùí ôïõ êôéñßïõ.
Ôï æåýãïò óõíåóôñáììÝíùí áãùãþí óõíäÝåé üëá
ôá óçìåßá åëÝã÷ïõ (ð.÷. ìðïõôüí, ñåëÝ, dimmers,
áíé÷íåõôÝò êßíçóçò ê.ë.ð.) ôçò åãêáôÜóôáóçò
ìåôáîý ôïõò (÷ùñßò åðéóôñïöÝò, äçëáäÞ «ôñÝ÷åé»
áðëÜ áðü ôï Ýíá óôï Üëëï, áñ÷ßæïíôáò áðü ôï
ðñþôï óçìåßï êáé óôáìáôþíôáò óôï ôåëåõôáßï) êáé
÷ñçóéìïðïéåßôáé ìå äýï ôñüðïõò. ÌåôáöÝñåé ôá
óÞìáôá åðéêïéíùíßáò (ôçëåãñáöÞìáôá) êáé
ôáõôü÷ñïíá ôñïöïäïôåß ìå ôçí áðáñáßôçôç ÷áìçëÞ
ôÜóç (24V DC) ôá óçìåßá ãéá íá ëåéôïõñãÞóïõí. Ç
äéáäñïìÞ ôùí êáëùäßùí éó÷ýïò (230V AC)
ðåñéïñßæåôáé Ýôóé ðëÝïí ìüíï ìåôáîý ôïõ ðßíáêá
äéáíïìÞò êáé ôùí çëåêôñéêþí öïñôßùí.
Ôá óçìåßá åëÝã÷ïõ äÝ÷ïíôáé åíôïëÝò ôáõôü÷ñïíá
ìÝóù ôïõ êïéíïý ãéá üëá bus êáé ìÜëéóôá ÷ùñßò ôïí
êßíäõíï óõìöüñçóçò, ìÝóù ÷ñÞóçò ôïõ ðñùôï-
êüëëïõ «Carrier Sense Multiple Access/Collision
Avoidance (CSMA/CA)». ÊÜèå óçìåßï Ý÷åé ìéá
ïñéóìÝíç äéåýèõíóç, ìÝóù ôçò ïðïßáò êáèï-
ñßæåôáé ôï áí ôï ìÞíõìá, ðïõ êõêëïöïñåß óôï bus
áðåõèýíåôáé ó`áõôü, ïðüôå áíáëüãùò åêôåëåß Þ
áðëÜ «áêïýåé» ôçí åíôïëÞ ÷ùñßò í` áíôéäñÜóåé.
Óôï BUS óõíäÝïíôáé êáé ðñïãñáììáôßæïíôáé
êáôÜëëçëá modules, üðùò áéóèçôÞñéá ðáñïõóßáò,
óõóôÞìáôá åëÝã÷ïõ ìå ìðïõôüí, áéóèçôÞñéá
èåñìïêñáóßáò, óýóôçìá ìÝôñçóçò ôïõ õðÜñ-
÷ïíôïò öõóéêïý öùôéóìïý, ê.ë.ð.

Ôï êôßñéï, ëüãù ôùí ðïëëþí äéáöïñåôéêþí
óõóôçìÜôùí ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí, ãéá ëüãïõò
åðßäåéîçò, áðáéôåß óõóôçìáôéêÞ ðáñáêïëïýèçóç,
áðü ôïí êáëïýìåíï «åíåñãåéáêü äéá÷åéñéóôÞ».
Åéäéêüôåñá, ðñïâëÞìáôá óõíôÞñçóçò áíôéìåôù-
ðßóôçêáí ìå ôïõò áõôïìáôéóìïýò êáé äéáôÜîåéò
(ñåëÝ, ößëôñá, êëð) ôçò áíôëßáò ôçò ãåþôñçóçò.
Áêüìá ðáñÜðïíá õðÞñîáí áðü óõíåñãÜôåò ðïõ
åñãÜæïíôáé óå ÷þñïõò ìå äéáöïñåôéêü ðñïóá-
íáôïëéóìü, ëüãù ôçò ìç äõíáôüôçôáò ðëÞñïõò

ÓõìðåñéöïñÜ ×ñçóôþí-
ÐñïâëÞìáôá ðïõ
áíôéìåôùðßóôçêáí

Oé åãêáôåóôçìÝíåò óôï êôßñéï åíåñãåéáêÝò
ôå÷íïëïãßåò êáé óõóôÞìáôá êüóôéóáí óå ôéìÝò
1999, 11% (39.780 ) ôïõ óõíïëéêïý êüóôïõò ôïõ

êôéñßïõ. Âáóéæüìåíïé óôá áðïôåëÝóìáôá ôùí
ðñþôùí 126 çìåñþí åíåñãåéáêþí ìåôñÞóåùí óôï
êôßñéï, êáé óôïí õðïëïãéóìü ôçò åîïéêïíïìïýìåíçò
åíÝñãåéáò (53165kWh/Ýôïò) óå óýãêñéóç ìå
áíôßóôïé÷á «óõìâáôéêÜ» êôßñéá ãñáöåßùí ðñïêýðôåé
áðëÞ ðåñßïäïò áðïðëçñùìÞò ôçò ôÜîåùò ôùí 14.5
åôþí. Ç ðåñßïäïò áðïðëçñùìÞò èá Þôáí áñêåôÜ
ìéêñüôåñç, üìùò åãêáôáóôÜèçêáí óôï êôßñéï ëüãù
ôïõ åðéäåéêôéêïý ÷áñáêôÞñá, óõóôÞìáôá (ôñßá
óõóôÞìáôá êëéìáôéóìïý, äéðëÜóéïò áñéèìüò
áéóèçôçñßùí êáé åêëåêôþí óôï BEMS êëð) ðïõ
áýîçóáí ôï êüóôïò
ôùí åíåñãåéáêþí
ôå÷íïëïãéþí, Üñá
êáé ôïõ ÷ñüíïõ
áðüóâåóçò.

¥

ÏéêïíïìéêÞ ÁíÜëõóç

Óôï êåêëéìÝíï ôìÞìá ôïõ äþìáôïò ðïõ êáëýðôåé ôï
çëéáêü áßèñéï, Ý÷ïõí åãêáôáóôáèåß 12 Öùôïâïë-
ôáúêÜ ðáíÝëá (Ö/Â) äéÜóôáóçò 132cmx64cmx5cm
óõíïëéêÞò éó÷ýïò 600W, Üìïñöïõ ðõñéôßïõ,
óõíäåäåìÝíá áðåõèåßáò óôï äßêôõï ôïõ êôéñßïõ
ìÝóù ìåôáôñïðÝá éó÷ýïò. Ç êëßóç ôçò óõóôïé÷ßáò
ôùí Ö/Â ãéá áñ÷éôåêôïíéêïýò êáé áéóèçôéêïýò
ëüãïõò åßíáé 20° åíþ ç åíäåäåéãìÝíç ãéá ôç
ìÝãéóôç åôÞóéá áðüäïóç ôïõò èá Þôáí 40°. ÔÝëïò,
Ý÷åé åãêáôáóôáèåß êáé çëéáêüò óõëëÝêôçò
ðáñáãùãÞò æåóôïý íåñïý ÷ñÞóçò (60lit) ãéá ôéò
ìéêñÝò áíÜãêåò ôïõ êôéñßïõ óå æåóôü íåñü
÷ñÞóçò.

åëÝã÷ïõ ôçò èåñìïêñáóßáò áÝñá ôïõ
÷þñïõ ôïõò (åýñïò ñýèìéóçò
èåñìïêñáóßáò ÷þñïõ ± 3.5 C áðü ôï

èåñìïóôÜôç ôïõ óõóôÞìáôïò). ÔÝëïò ç äéáêïðÞ
ëåéôïõñãßáò ôïõ Ç/Õ ðïõ åëÝã÷åé ôï BEMS,
äçìéïýñãçóå êÜðïéåò öïñÝò äõóëåéôïõñãßá ôùí
óõóôçìÜôùí, êõñßùò ôïõ êëéìáôéóìïý.

ï

Ö/Â 600W óôçí êåêëé-

ìÝíç ïñïöÞ ôïõ êôéñßïõ


