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ΗΛΕΚΤΡΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΚΡΗΤΗΣ 2009

• Εγκατεστηµένη Ισχύς (Ατµοµονάδες, Μονάδες Diesel Εσωτερικής Καύσης, 
Αεριοστρόβιλοι) ~800  MW Θέρους  ~750 MW

• Ηράκλειο 265 MW:  6 Ατµοµονάδες, 4 Diesel, 5 Αεριοστρόβιλοι
• Χανιά 348 MW:  1 Συνδ.Κύκλος, 5 Αεριοστρόβιλοι
• Αθερινόλακκος 200 MW: 2 Diesel, 2 Ατµοµονάδες,  (µελλ. 2 νέες Diesel+100 )

• 3 µονάδες σε ψυχρή εφεδρεία (Ατµοµ.1,Αεριοσ.1 Λιν, Αερ 4 Χανίων)
• Αιολικά Πάρκα: 160 MW 
• Ενέργεια 2008:                              3 ΤWh
• Καλοκαιρινή Αιχµή µ.ω. καθαρή Ιούλη-Αύγουστο:  650  MW
• Ελάχιστη ζήτηση (Μάρτη) 151  MW
• 24-ωρος λόγος ελαχίστου-µεγίστου:            35-40 %
• Ετήσια αύξηση αιχµής:                             8   % εκτός  το 2008 -2,6% ?
• Ετήσια αύξηση ενέργειας:                4 - 5   % εκτός  το 2008  2,9% 
• Ζυγοί µεταφοράς :                      18 (150 kV) 2 (  66 kV)



ΣΤΑΘΕΡΕΣ ΤΑΣΗΣ ΚΑΙ ΣΥΧΝΟΤΗΤΑΣ

Εύρος συχνότητας λειτουργίας :

• 49,9  - 50,1 Hz  (Κανονικές συνθήκες)

• 49,3  - 50,5 Hz  (Απρόοπτο γεγονός)

• Εύρος τάσης :       + - 3,5 %  

• Τυπικά περιθώρια στρεφόµενης 
εφεδρείας >10% 



















ΥΨΗΛΟ ΚΟΣΤΟΣ  ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ 
ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΣΤΗ ΚΡΗΤΗ

• Έλλειψη συµβατικών πηγών Ενέργειας
• Στρεβλή Ανάπτυξη του Ηλεκτρικού Συστήµατος εξαιτίας τοπικών διενέξεων και 

πολιτικών αποφάσεων.

• Εγκατάσταση λίγο πριν από τις καλοκαιρινές αιχµές αεριοστροβίλων λόγω χαµηλού 
κόστους εγκατάστασης και µικρού χρόνου ανέγερσης.

• Για τη λειτουργία Αεριοστροβίλων απαιτείται καύσιµο Diesel και όχι µαζούτ µε σχέση  
κόστους το 2008 µέχρι  2:1 ανάλογα µε τη σύµβαση αγοράς.

• Ο βαθµός απόδοσης των Αεριοστροβίλων είναι χαµηλός σε σχέση µε τις Ατµοµονάδες
και τις Diesel µε αποτέλεσµα να  επιβαρύνεται η παραπάνω σχέση κόστους.

• Μέσο κόστος συµβολής καυσίµου ανά είδος µονάδας  το ∆εκέµβρη 2008 €/MWh  :

• Ατµοµονάδες:                                                               60  €
• Diesel : 44 €
• Συνδιασµένος Κύκλος:                                                        127  €
• Αεριοστρόβιλοι:                                                 165 €
• Συµβολή κόστους καυσίµου στη MWh:                                       85 €





ΤΑ ΑΙΟΛΙΚΑ ΠΑΡΚΑ ΣΤΗ ΚΡΗΤΗ

• Το πρώτο Αιολικό Πάρκο ήταν της ∆ΕΗ στο Τοπλού Σητείας το 
1993

• Μετά το νόµο 2244/94 το πρώτο ιδιωτικό Αιολικό Πάρκο 
εγκαταστάιηκε στη Σητεία : ‘ΡΟΚΑΣ’ 10 MW

• Σήµερα στη Κρήτη είναι εγκατεστηµένα 160 MW Αιολικά 
Πάρκα και αναµένονται 70 MW τα επόµενα 5 χρόνια ενώ 
δόθηκαν άδειες για 50 MW µικρών Παραγωγών 
φωτοβολταϊκών.

• Ετήσια Ενέργεια από Αιολική Παραγωγή : 10-13,5% τα 
τελευταία περίπου ~10 χρόνια. To 2008 14,1%

• 22 Αιολικά Πάρκα είναι συνδεδεµένα στο Αυτόµατο Σύστηµα 
∆ιαχείρισης του Κέντρου Ελέγχου Κρήτης.

• Μέγιστη στιγµιαία Αιολική ∆ιείσδυση : 30-40%
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ΑΙΟΛΙΚΑ ΠΑΡΚΑ ΣΤΗ ∆ΥΤΙΚΗ ΚΡΗΤΗ



ΑΙΟΛΙΚΑ ΠΑΡΚΑ ΣΤΗ ΚΕΝΤΡΙΚΗ 
ΚΡΗΤΗ



ΑΙΟΛΙΚΑ ΠΑΡΚΑ ΣΤΗ ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ 
ΚΡΗΤΗ



ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ

• Μικρή ανοχή των παλαιών 
Ανεµογεννητριών σε διαταραχές τάσης 
που είναι συχνές στα µικρά Συστήµατα 
όπως της Κρήτης

• Οι νέες Α/Γ είναι εφοδιασµένες µε 
συστήµατα αντοχής και η εµπειρία της 
Κρήτης ώθησε νέους Παραγωγούς να 
προµηθευτούν αυτές τις προστασίες, ενώ 
προστέθηκε όρος στον Κώδικα 
∆ιαχείρισης Ηλεκτρικής Ενέργειας 

• Στη διάρκεια διαταραχών του δικτύου 
χάνεται επί πλέον η Αιολική Παραγωγή 
κάτι που επιβαρύνει το Σύστηµα 

• Τεχνικά ελάχιστα των Συµβατικών 
µονάδων ενέργειας 



ΣΥΣΤΗΜΑ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΑΙΟΛΙΚΩΝ ΠΑΡΚΩΝ

• Ένα σύστηµα real time εγκαταστάθηκε το 1997 στο 
Κέντρο Ελέγχου Ενέργειας Κρήτης για τη 
διαχείριση των Αιολικών Πάρκων

• Το πρόγραµµα παρακολουθεί το Φορτίο της Κρήτης, 
την διείσδυση (Μέγιστη 30-40% ή πολύ χαµηλή στη 
διάρκεια καταιγίδων), που αποφασίζουν οι 
χειριστές, τα Τεχνικά Ελάχιστα των µονάδων, και 
µοιράζει τη µέγιστη επιτρεπόµενη Αιολική Ισχύ ίσα 
σε όλα τα Α/Π ανάλογα µε την εγκατεστηµένη ισχύ 
τους.

• Κάθε 5 λεπτά στέλνει ένα ‘SET-POINT’ το οποίο 
είναι το µέγιστο επιτρεπτό όριο για κάθε Αιολικό 
Πάρκο

• Η επικοινωνία γίνεται µε µισθωµένες ευθείες ΟΤΕ, 
δορυφορική επικοινωνία, ADSL, και φερέσυχνα της 
∆ΕΗ 





ΠΡΩΤΟΚΟΛΛΟ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΣ

• ΑΙΤΗΣΗ ΕΝΗΜΕΡΩΣΗΣ ΣΗΜΑΤΩΝ
(ΑΝΑΛΟΓΙΚΑ-ΨΗΦΙΑΚΑ)

• ΑΠΟΣΤΟΛΗ SET-POINT
• ΑΠΟΣΤΟΛΗ ΩΡΙΑΙΟΥ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ
ΕΠΟΜΕΝΗΣ ΗΜΕΡΑΣ

• ΑΠΟΣΤΟΛΗ ΤΗΛΕΧΕΙΡΙΣΜΟΥ
(ΕΝΤΟΛΗ ΓΙΑ ON-OFF ΤΟΥ Α/Π)

• ΑΙΤΗΣΗ ΙΣΤΟΡΙΚΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ
• ΑΙΤΗΣΗ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ
• ΑΠΟΣΤΟΛΗ ΩΡΑΣ(ΓΙΑ ΣΥΓΧΡΟΝΙΣΜΟ
ΜΕ ΤΟ SCADA)



• ΑΝΑΛΟΓΙΚΑ ΣΗΜΑΤΑ ΑΠΟ Α/Π

• ΤΡΕΧΟΥΣΑ ΕΝΕΡΓΟΣ ΙΣΧΥΣ ΤΟΥ Α/Π
• ΤΡΕΧΟΥΣΑ ΑΕΡΓΟΣ ΙΣΧΥΣ Α/Π
• ΤΑΣΗ ΚΑΘΕ ΦΑΣΗΣ
• ΕΝΤΑΣΗ ΚΆΘΕ ΦΑΣΗΣ
• ΑΡΙΘΜΟΣ ∆ΙΑΘΕΣΙΜΩΝ
ΑΝΕΜΟΓΕΝΝΗΤΡΙΩΝ 

• ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΑΝΕΜΟΥ ΤΟΥ Α/Π
• ∆ΙΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ ΤΟΥ Α/Π 
• ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ
• ΒΑΡΟΜΕΤΡΙΚΗ ΠΙΕΣΗ 



ΣΦΑΛΜΑ 26-12-06 ΣΤΗ ΓΡΑΜΜΗ 
ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΑΘΕΡΙΝΟΛΑΚΚΟΣ-

ΗΡΑΚΛΕΙΟ









ΑΙΟΛΙΚΑ ΠΑΡΚΑ ΣΤΗ ∆ΙΑΡΚΕΙΑ ∆ΙΑΤΑΡΑΧΗΣ 
26 ∆ΕΚΕΜΒΡΗ 2006

















ΠΡΟΒΛΕΨΗ ΑΙΟΛΙΚΗΣ 
ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ 

• Το Τµήµα του Φυσικού του 
Πανεπιστηµίου Αθηνών στέλνει 
κάθε πρωί προβλέψεις για 6 σηµεία 
στην Κρήτη µε ftp µέσω internet. 
(http://forecast.uoa.gr/greek/)

• Ένα πρόγραµµα που «τρέχει» στο 
ΚΕΕ της Κρήτης υπολογίζει µε 
βάση τις καµπύλες ισχύος των Α/Γ 
την προβλεπόµενη παραγωγή για 
τις επόµενες 5 ηµέρες.



ΙΣΤΟΣΕΛΙ∆Α ΠΡΟΒΛΕΨΕΩΝ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ 
ΑΙΟΛΙΚΩΝ ΠΑΡΚΩΝ ΚΡΗΤΗΣ




